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A- HAZIRLIK CALISMALARI

A1- DERSE KAYIT VE GRUPLARIN OLUSTURULMASI

1) Ogrenciler derse kayit olmuslarsa “ Arazi Galigmasi ” dersi uygulamalarina devam

edebilirler.

2) Ogrenciler, yalniz kendi programlarindan Bélim Baskanhgi'nca belirlenen sayidaki kisiden
olusan Arazi Calismasi Gruplarini, artan siraya goére Universite numaralari, ad ve
soyadlarini iceren imzali basvurularini Bélim Baskanhdina vereceklerdir. Zorunlu

durumlarda gruplarda degisiklik yapma yetkisi Bélim Bagskanhdina aittir.
A2- CALISMA PROGRAMININ TASARIMI

3) Her grup, ilgili 6gretim Gyesi ve yardimcilarinin vermis oldugu ¢alisma bdlgesinin sinirlarini
ve sabit nokta konum, roper krokisi ve koordinat degerlerini esas alarak, bu yonergenin
ilgili maddelerinde belirtilen hususlarin azami 6lglide dikkate alinacag: bir calisma
programi tasarimi yapacaktir. Olgme galismalarina bu tasarim galismasinin grup
sorumlularinin  onayindan sonra baslanacaktir. Tasarim calismasinda altlik olarak,

bélgenin daha dnceden yapilmig gizgisel/raster, kagit/sayisal haritalardan yararlanilabilir.

4) Tasarim galismasi sonucunda, ¢alisma alanini gosteren bir genel sinir krokisi ile birlikte
yeni tesis edilecek noktalarin sayilari ve yaklasik konumlari, élgme planlari ve yapilacak

degerlendirme ve hesaplamalara iliskin bir is akis diyagrami hazirlanacaktir.

5) Bu akis diyagraminda belirtilen her ¢alisma igin 6grenciler kendi aralarindan sececekleri bir
adet galigma sorumlusu, calismanin ve ekibin koordinasyonunu saglayacak bir grup
sorumlusu belirleyeceklerdir. Her galisma icin segilen ¢alisma sorumlusu, sorumlusu
oldugu c¢alismanin planlanmasi, yurGtiimesi, belgelenmesinden &ncelikle sorumlu
olacaktir. Bu sorumluluk diger calisma grubu elemanlarinin sorumluluk tagimayacaklari
anlamina gelmemektedir. Bu ¢alisma sistemi her bir 6grencinin bagimsiz karar verme ve
yoneticilik vasiflarinin dlglilmesine yonelik bir uygulama olarak algilanmalidir. Calisma
sorumlusu tarafindan verilen goérevler diger ekip ¢alisanlarinca noksansiz olarak yerine
getirilecektir. Grup sorumlusu ise, ¢alisma sorumlulari ve 6gretim Uyesi ile koordinasyonda
bulunacak calismanin zamaninda ve eksiksiz olarak ydruatilmesi ve sunulmasindan

sorumlu olacaktir.



B- ARAZi CALISMALARI (OLCME)
B1- GENEL SINIR KROKIiSi VE NOKTA TESISLERI

6) Nirengi ve poligon noktalarinin tesisi icin uygun malzemeler (ahsap kazik, ¢ivi vb.)
kullanilacaktir. TUm noktalarin (nirengi, nivelman ve poligon) réperleri en az doért noktaya

dayali olarak hazirlanir.

7) Kenar ve aci 6lgiminden dnce elektronik takeometrelerin sifir ekleri, dlizeg, yatay ve disey
kolimasyon eksen kontrolleri, yapilir. Sifir eki kontroll i¢in kigla binasi bahgesindeki
kalibrasyon bazi kullanilacaktir. Uygulamalarin basladidi ilk 2 gin belirtilecek planlama
dogrultusunda tum gruplar kendilerine tahsis edilen elektronik uzaklik dlgerin sifir eki ve
Olcek parametrelerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olup olmadidi arazide

yaptiklari bir deneyle arastirilacaktir.

Yukseklik farki dlgiminden dnce ise nivolardaki eksen kosullari (kiresel dlize¢ ekseninin
dusey eksene paralelligi ve gézlem ekseninin kompensatdrin ¢galisma alani iginde yatay
olmasi) kontrol edilerek yapilan islemler bir 6dev olarak raporlanacak ve g¢aligma

dosyasinda go6sterilecektir.

B2- NIRENGI AGI TESiSi VE OLGUMU

8) Her calisma boélgesinde 6grenciler, nirengi agi veya yeterli sayi ve siklikta dizi nirengi
geckileri olusturacaktir. Nirengiler arasi egik uzunluklar karsilikli olarak elektronik
takeometre ile dlcllecek, gerekli dizeltmeler getirilerek egik uzunluklar, deniz seviyesine
ve Gauss-Kriger Projeksiyon duzlemine indirgenecektir. Yansiticilar nokta tzerine, jalon

sehpasi kullanilarak dusey olarak yerlestirilecektir.

9) Kurulan nirengi aglarini bir referans sisteminde tanimlayabilmek (datum tanimi) igin en
fazla 4 noktada GNSS dlguleri yapilacaktir. Bunun igin sabit noktalar Siklastirma GPS Agi
ve Noktalar (SGA — C2) olarak segilecektir. Bliyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yénetmeligi'ne (B.O.H.H.B.U.Y.) gére cift frekansli jeodezik GNSS alicilari kullanilarak
Statik 6lgme yéntemi uygulanacaktir. Olgliler sirasinda uydu sayisi en az dort, kayit arahg
15 saniye veya daha az, uydu yUkseklik agisi en az 15°, kayit slresi pilyeler arasi bazlarda
tek oturumda 45 dakika, ITRF96 koordinatlari bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan
noktalarda anten ylkseklikleri en az 10 cm farkli 30 dakikalik iki oturum seklinde

dizenlenir.



10) Nirengi noktalari arasindaki yatay dogrultular ve disey agcilar, verilecek teodolitin
saglayacagi incelikte ve en az dort tam silsile, dizi nirengi noktalari arasindaki yatay
dogrultular ve disey acllar ise en az iki tam silsile olarak 6l¢ilir, her noktaya iliskin dogrultu
Olcme kontrolleri ve hata hesaplari ayri ayri yapilir. Yatay dogrultular ve disey agilar igin
silsileler ortalamasinin karesel ortalama hatasi hesaplanmali ve B.O.H.H.B.U.Y.'nde

verilen hata sinir degeri ile kargilastiriimalidir.

B3- POLIGON GECKISi TESiSi VE OLGUMU

11) Arazideki ayrintilarin 6lgiminu yapabilmek amaciyla nirengi noktalar arasinda yeterli
saylda poligon geckisi olusturulur, uygun malzeme kullanilarak tesis edilir ve réperlenir.
Poligon noktalarindaki kirilma agilari iki yarim silsile olarak, uzunluklar ise kenarin her iki
ucundan da elektronik takeometre ile dlgulir. Yansiticilar nokta Uzerine, jalon sehpasi
kullanilarak disey olarak yerlestirilecektir. Olgiilen uzunluklar yataya indirgenerek ‘cm’ ye
kadar ortalamasi alinir. ki 6lgii arasindaki fark B.O.H.H.B.U.Y.nde verilen miktari

asmamalidir.

B4- NIVELMAN AGI TESIiSi VE OLGUMU

12) Mevcut nivelman noktalari, ana nivelman agi noktalari olarak kabul edilir. Ana nivelman
agina dayal olarak, bitin nirengi noktalarini da icerecek sekilde ara nivelman agi
olusturulur. Olusturulan nivelman agi, en az 3 nivelman noktasiyla baglantili olarak
geometrik nivelman ile gidis-déniis olarak mm incelikle dlgiliir. islemler grup yéneticisi
tarafindan kontrol edilir. Gidis-déniis dlglleri arasindaki fark; B.O.H.H.B.U.Y.’nde verilen
hata sinir degerini agsmamalidir. Burada L, km biriminde iki nokta arasindaki nivelman yolu
uzunlugu olup, geri ve ileri okumalarda, Ust ve alt gézlem gizgileri arasindaki farkin mira
Uzerinde cm biriminde sayilmasiyla uzunluklar metre biriminde elde edilir. ( Alt ve Ust ¢gizgi
okumalari yapilmaz ). Ah=[|g-i[J(m), geri-ileri okuma farklarinin mutlak degerlerinin metre
cinsinden toplamidir. Nivelman agi, en kiclik kareler ilkesine gére dolayl olcller

dengelemesi seklinde ana nivelman agina dayall olarak dengelenir.



B5- POLIGON NOKTALARININ YUKSEKLIKLERININ OLGUMU

13) Poligon noktalarinin yukseklikleri, nivelman noktalari arasinda olusturulan dayali nivelman
geckileri biciminde, geometrik nivelman ile gidis-déniis olarak B.O.H.H.B.U.Y.’ne uygun

sekilde olculir ve hesaplanir.

B6- KUTUPSAL ALIM YONTEMI iLE AYRINTI NOKTALARININ OLGULMESI

14) Arazinin yapilasmamis ve yapilasmis bdlimleri kutupsal alim yéntemi ile elektronik
takeometre kullanarak ol¢llir. Kutupsal alimda baslangi¢ta en az iki sabit noktaya
bakilarak yatay dogrultular, disey acilar ve egik uzunluklar, alet ve yansitici ylkseklikleri
Olculir. Kontrol amaciyla alet kaldirilmadan énce sabit noktalardan birine tekrar bakilir ve
cizelgeye o noktadaki son 6lcim olarak parantez iginde yazilir. Batin ayrinti noktalarinin
Xg, yg, H degerleri cm inceliginde hesaplanacaktir. Bina cephesi ve parsel kenar
uzunluklar gelik serit metre ile dl¢llerek bunlar ile kutupsal 6lgt degerlerinden hesaplanan

uzunluklari arasindaki fark; B.O.H.H.B.U.Y.'nde verilen hata sinir degerini asmamalidir.

15) Detay alimi sirasinda Grup Yoneticisi tarafindan belirlenen bir poligon geckisinde poligon
noktalari arasindaki yukseklik farklari karsilikh trigonometrik nivelman ydntemi ile de
Olcllir. Bu sekilde belirlenen poligon noktalarinin ylkseklikleri geometrik nivelmanla

belirlenen ylkseklik degerleri ile karsilastirilir.

B7- KESIT ALIMI

16) Her calisma bdlgesi icerisinde segilecek en az 200m’lik bir giizergahin boy ve en kesit
alimi yapilacaktir. Kesit detay noktalari konumlandirilmasi yersel detay alimi, klasik
yontem ile kesit nivelmani ve Gergek zamanl Kinematik GNSS oélgllerine dayal olarak
yapilarak karsilastirilacak; Boy kesitte nokta araliklari 20 m, en kesitlerde sinir genigliginde
5 m saga, 5 m sola alinacak, 2.5 m araliklar ile glizergahin sag ve sol kisimlar1 2’ser nokta
olmak Uzere Olgulecektir. Boy kesitler dusey olcek 1/50, yatay dlcek 1/500 olarak en
kesitler yatay ve dusey olcek 1/200 alinarak gizilecektir.



B8- IMAR ADA VE PARSEL APLIKASYONU

17) Calisma boélgesi igerisinde koordinatlari grup yoneticisi tarafindan verilecek ve alani
minimum 2500 m? (50m*50m) olacak sekilde imar adas! belirlenecektir. imar adasinin
parselasyonu yapilacak, her bir parsel alani, toplam alan ve aplikasyon elemanlari
hesaplanarak, aplikasyon krokisi hazirlanacaktir. Kutupsal yonteme goére ve Gergek
zamanl Kinematik GNSS yontemi ile ayri ayri aplikasyon yapilacak ve roléve oélglleri ile

birlikte krokisi hazirlanarak her bir ydntem ile elde edilen dlgliler ile karsilastirilacaktir.

C- BURO GALISMALARI

18) GNSS olglleri yapilan nirengi noktalarinda toplanan veriler yakin ¢evrede bulunan
referans istasyonlarina (ISKI-UKBS, TUSAGA AKTIF, IGS, vb) ait noktalara dayali olarak
ITRF96 referans sisteminde ve 6lgl epogunda degerlendirilecek ve yeni noktalarin bu aga
dayall olarak dengelenmis koordinatlari elde edilecektir. Diger dizi nirengi noktalarinin

koordinatlari hesaplanirken bu koordinatlar esas alinacaktir.

19) Nirengi aginin dengeleme hesabi yapilmadan &énce, gerekli islemlerin tamam olup
olmadig ilgili 6gretim Uyesine kontrol ettirilerek onayi alinir. Nirengi ve dizi nirengi
noktalarinin koordinatlari, ag dengelemesi biciminde en kuiglk kareler ilkesine gére dolayli
Olcller dengelemesi yéntemiyle belirlenir. Dengeleme hesabinin dogrulugu, ilgili calisma
bolgesi ydneticisine kontrol ettirilecektir. Dengelemede yeni noktalarin koordinatlari
bdlgede var olan noktalara dayali olarak belirlenecektir. Dengeleme hesabi sonucunda
dengelenmis koordinatlar, dengelenmis O&lgiler, nokta konum hatalari, hata elipsleri,
dengeli Olgulerin ortalama hatalari (Standart sapmalar), guvenilirlik dlgutleri

hesaplanacak, dengelemenin sonug¢ denetimi ve uyusumsuz 6l¢li arastirmasi yapilacaktir.

20) Nivelman agi en kiglk kareler ilkesine goére dolayl élgller yontemiyle dengelenir.
Nivelman agi dengelemesinde, ana nivelman agi noktalarinin yikseklikleri sabit
alinacaktir. Dengeleme hesabi sonucunda dengeli yukseklikler, dengeli ol¢uler, yukseklik
konum hatalar, dengeli dlculerin ortalama hatalari (Standart sapmalari), glvenilirlik
Olcltleri hesaplanacak, dengelemenin sonug¢ denetimi ve uyusumsuz Ol¢l arastirmasi

yapilacaktir.

21) Nirengi noktalarinda karsilikli dlgtlen disey agi 6lcilerinin kontrolleri ve hata hesaplari

yapilir. Noktalarinin yukseklikleri dugey agi Olcllerine goére trigonometrik nivelman
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dengelemesi yaplilarak belirlenir. Yikseklik farklari trigonometrik yéntemle dlgilen nirengi
ve/veya dizi nirengi agi, bir noktasinin yutksekligi icin geometrik nivelman dengelemesiyle
bulunan deger sabit alinarak dolayl dl¢ller ydntemiyle dengelenecektir. Bulunan ylkseklik

farklari geometrik nivelmandan elde edilen dengelenmis farklarla karsilastirilacaktir.

22) Poligon hesabinda kenar uzunluklari Gauss-Kruger Projeksiyon diizlemine indirgenir. Agi
ve kenar kapanma degerleri, enine ve boyuna kapanma hatalari ile hata sinirlari gésterilir.
Séz konusu kapanma hatalarinin B.O.H.H.B.U.Y.'’nde verilen hata sinir degerlerini

asmamasina dikkat edilir.

23) Sabit ve ayrinti noktalarinin numaralari agagida verilen tablodaki gibi diizenlenecektir.

Bolge Nirengi Poligon Ayrinti noktasi
Numarasi | Numarasi | Numarasi Numarasi
1 11 -20 101 -200 | 10001 - 20000
2 21-30 | 201-300 | 20001 - 30000
3 31-40 | 301-400 | 30001 -40000
4 41-50 | 401-500 | 40001 - 50000
5 51-60 | 501-600 | 50001 - 60000
6 61-70 | 601-700 | 60001 - 70000

24) Tum calisma bdlgesinin, 1/2000 o&lgekli nirengi, nivelman ve poligon kanavalari,

hesaplanan degerlere gére hazirlanir.

25) Bolge sorumlusu 6gretim tyesinin onayi alindiktan sonra, arazide yapilan bitlin élgmelerin

hesaplari tamamlanir.

26) Olglilen her noktanin, ¢izim degerleri olan dik koordinatlari (saga ve yukari degerleri) ve
ortometrik ylkseklikleri (H) asagidaki formatta ASCII dosyalar hazirlanacak ve CD’ye kayit
edilecektir. ASCII dosyalar dl¢i gizelgeleriyle uyumlu olacaktir. Nokta sayilari yatay konum

ve yukseklik degerleri ayni olmalidir. ASCII dosya formati

nokta no—bosluk—yukari deger(x)—-bosluk—sada deger(y)— bosluk — yiikseklik ( H )

seklinde olmalidir.

Ornegin: 1001 4589034.12 456123.34 65.78



27) Cizim calismalari, sorumlu dgretim yeleri ve yardimcilari gézetiminde, insaat Fakiiltesi

CAD Laboratuvarinda yapilacak ve onay alindiktan sonra CD’ye kayit edilecektir.

28) Her galisma bolgesine iligkin paftalarin gizimi, CAD Laboratuvarinda yapilan ¢alismanin

onaylanmasinin ardindan alinacaktir.

29) Calismanin her asamasinda ve oOzellikle dosyalama isleminden 6nce bdtin olgiler,
hesaplar ve cizimler bolge sorumlusu 6gretim Uyesi tarafindan onaylandiktan sonra

dosyalanacaktir.

30) Arazideki 6lglu belgelerinin asillari ile hesap formlari is sirasina gére dizenlenir,
numaralanip A4 formatinda ve asagidaki gibi siralanarak ciltlenmis sekilde Grup
yurGticuleri tarafindan imzalandiktan sonra, her galisma bdlgesi igin bir kopyasi Boliim
Baskanligr'na teslim edilir.
icindekiler, calisma raporu, genel sinir krokisi, koordinat 6zet gizelgesi, nirengi ve poligon
kanavasi, genel abris, nirengi, nivelman ve poligon réper ve 6lgim krokileri, elektronik
takeometre ve nivolarin kontroll, nirengi agi 6lcimi ve dengeleme hesabi, nivelman agi
6lcimU ve dengeleme hesabi, trigonometrik ylkseklik agi dlcimi ve dengeleme hesabi,
poligon 6lgim ve hesaplari, kutupsal alim 6lgu krokileri, hesap gizelgeleri, bina/cephe
uzunluklari ve kontrolleri, yol boy ve en kesitleri ile birlikte alan ve hacim hesaplari, imar
adasi parselasyon, alan hesaplari, aplikasyon elemanlari, réléve dlgileri ve krokileri,
1/1000 olcekli halihazir harita (grup yoneticisinin verdigi pafta kose koordinatlarina gére
dizenlenmis), saga-yukari deger, H formatinda bitin noktalarin koordinatlari
hazirlanarak, CD’ye kayith olarak teslim edilecektir ( CD Uzerine bdlge numarasi ve ilgili
dosya adi yazilacaktir).

Calisma raporunun ardina, her égrencinin bizzat kendisi tarafindan hazirlanacak ¢alisma
cercevesinde kendi gelisimini sorguladigi, almig oldugu teorik bilgileri uygulamaya
donustirebilme becerisini irdeledidi, ekip ¢calismasini degerlendirdigi ve Arazi Calismasi
dersinin kendisine sundugu katkilari agikga belirten, kisisel degerlendirme raporu
eklenecektir. Bu calisma sistemi her bir 6grencinin kendini ifade edebilme, yapmis
oldugu calismayi yazili olarak sunabilme becerisini 6lgmeye yoénelik bir uygulama olarak
degerlendirilecektir.

Calisma kabul edilebilir durumda, sayisal ortamda CD (2 adet) ve basili bicimde (1
adet) dosyalanmis olarak en ge¢ Arazi Calismasinin 14. is gunu aksami grup

yoneticisine teslim edilecektir.



31) Arazi Calismasi dersinin son gunu grup sorumlusu 6gretim elemanlarinca sézll sinav

yapilarak dosya notu verilir. Dosya notunun belirlenmesinde &grencinin arazi ¢alismasi
asamasindaki performansi, dosya hazirlama asamasinda gosterdigi katki, s6zli sinavdaki
basarisi ile alet ve donanim kullanma beceresi egit oranda dikkate alinir. Ayni gun Bolum
Baskanliginca belirlenen saat ve yerde Arazi Calismasi dersi koordinatorligunce yazili
sinav yapilir. Dosya notu, so6zli sinav notu ile yazih sinav notu birlikte
degerlendirilerek yilsonu basari notu belirlenir. Belirlenen bu yiizdesel deger YTU
senatosu harfsel degerlere donustirme ¢izelgesi dikkate alinarak harfsel nota

donustaraldr.

32) Calisma teslim edildikten sonra higbir sekilde 6grencilere geri verilmez.

33) Bu yénergede belirtiimeyen diger tim teknik konular igin B.O.H.H.B.U.Y. g6z éniinde

Not:

tutulur

34) Gruplardaki 6égrenciler aletlerin korunmasindan ayni derecede sorumlu olup, olusacak

hasarlardan dogan maddi zararlar grup elemanlari tarafindan esit olarak tazmin edilecektir.

35) Calismalarda % 80 devam kosulunu yerine getirmeyen 6grenciler devamsiz

sayilacaktir

Bolim Baskani

Prof. Dr. Ciineyt AYDIN

1) Calismaya iliskin yénerge, cizelge, alet kullanma kilavuzlari vb. bitin ddékimanlar grup

sorumlusu 6gretim Gye ve yardimcilarindan temin edilebilir.

2) Arazideki calismalarda her islem (6lcl krokileri, 6lgli kayitlari, kanava vb. ddkimanlar),

hazirlayan tarafindan tarih atilarak imzalanir, digme anindaki hava durumu ve sicaklik yazilir.
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