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Teorik Uygulama

Ders Kodu Yerel Kredi AKTS

(Hafta/Saat) (Hafta/Saat)
HRT 2341 3 5 2 2

Ol¢me Bilgisi 1 ve Ol¢me Bilgisi 2 derslerinde 6grenilen
DERSiN AMACI teorik bilgilerin uygulamada kullanilma becerisinin

kazanilmasi.

Harita Mduhendisligi'nde kullanilan temel 0lglim
. . blydklliklerinin 6grenilmesi, uygulanmasi, sonuclarin
DERSIN ICERIGI B . i

analizi, Olcme aletlerinin  kullanim  becerisinin

kazanilmasi.

e Olgcme Uygulamasi Yénergesi

e Olgme Bilgisi-1, ibrahim KOC

KAYNAKLAR e Olgme Bilgisi, Celal SONGU Muzaffer SERBETCI
Engin GULAL

e Olgme Bilgisi, Cevat INAL
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PROGRAM CIKTILARI

Uygulama 1

Disipline  6zgli  arastirma  konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi. [PC
5.1]

Uygulama 2

Disipline  6zgli  arastirma  konularinin
incelenmesi igin deney yapma becerisi. [PC 5.2]
Uygulama 3

Disiplin i¢i bireysel ¢alisma becerisi. [PC 6.1]
Uygulama 5

Disipline O6zgii  arastirma  konularinin
incelenmesi igin veri toplama becerisi. [P¢ 5.3]
Uygulama 6

Disipline 0zgli arastirma  konularinin
incelenmesi icin deney sonuglarini analiz etme
ve yorumlama becerisi. [PC 5.4]

Tiim Uygulamalar

Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi

[PC 7.5]

UYGULAMA ZAMAN PLANI
Hafta Tarih Etkinlik Teslim Tarihi
1 04.10.2023 Ders tanitim -
2 11.10.2023 Uygulama-1 25.10.2023
3 18.10.2023 Uygulama-2 08.11.2023
4 25.10.2023 Uygulama-2
A1, Uygul -3
5 01.11.2023 ygulama 29.11.2023
6 08.11.2023 Uygulama-3
7 15.11.2023 Uygulama-4 13.12.2023
8 22.11.2023 Ara Sinav Haftasi
9 29.11.2023 Uygulama-4 13.12.2023
2. I -
10 06.12.2023 Uygulama-5 27122023
11 13.12.2023 Uygulama-5
2. Uygul -6
12 20.12.2023 ygulama 03.01.2024
13 27.12.2023 Uygulama-6
14 03.01.2024 Alet kullanim sinavi ve dosya teslimi
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GENEL ILKELER

e Her grup kendi icinde bir grup sorumlusu sececektir. Bu kisi grup yuritictsi Ogretim Uyesi
ve Yardimcisi ile iletisimi saglayacaktir.

e “Olcme Uygulamasi” dersinin YTU Lisans Egitim-Ogretim ve Sinav Yoénetmeligine gére
devam kosulu % 80’ dir.

e Havanin elverissiz oldugu durumlar ders koordinatérii tarafindan Ogretim Uye ve
Yardimcilarina bildirilecektir. Bu ders saatlerinde gruplar kendilerine tahsis edilen
dersliklerde biiro calismalarini Ogretim Uye ve Yardimcilari gzetiminde yapilacaktir.

e Hava kosullarinin elverissiz oldugu durumlar ile Resmi tatile denk gelen giinlerde
yapilamayan uygulamalarin, grup ylruticisi 6gretim Gyesi ve yardimcisi bilgisi dahilinde,
mesai saatleri icerisinde diger glinlerde yapilmasi tercih edilmelidir.

e Calismalarda kullanilan aletlerin korunmasindan grubu olusturan tim 06grenciler ayni
derecede sorumludur.

e Calismalarda gerekli olan her tirlii dokiiman ve teknik bilgi asagidaki web adresinden temin

edilebilir. (https://hrm.yildiz.edu.tr/arazi-uygulamalari)

e Gruplar uygulamalari, grup yiritiiciisii Ogretim Uyesinin veya yardimcisinin gosterecegi
alanda yapacaklardir.

e Odevlere iliskin 6lciler arazide uygulamanin 6zelligine gére grup olarak veya bireysel
olarak yapilacaktir.

e Grup olarak yapilan 6lcllerin degerlendirilmesinde, 6lcliler her bir 6grenci icin 6grenci
numarasina gore degistirilecektir.

e Her 6grenci kendi degerlerine gore hesaplamalarini yapacaktir. Ogrencilerin temel
miihendislik becerilerine katki saglamak adina hazir kliseler kullanilarak tim cizimler ve
metinler el ile yapilacaktir.

e Her bir uygulama, her 6grenci tarafindan ayri ayri el yazisi ile raporlanacaktir.

e Raporlar aciklama, dlcller ve hesaplamalar boliimlerinden olusacaktir.

e Aciklama bolimi 300 kelimeden az olmayacak sekilde arazide yapilan olci islerini
kapsayacak sekilde hazirlanmalidir. Aciklama bolimi, kullanilan 6lgme yontemi, 6lcme

donanimi ve konu ile ilgili sekillerden olusmalidir.
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Odevler en gec¢ ddev teslim tarihinde grup yardimcisi 6gretim elemanina imza karsihg
teslim edilecektir.

Her bir 6dev 100 puan lizerinden degerlendirilecektir. Odevlerin degerlendirilmesi ile ilgili
kriterler Tablo.2’de gosterilmektedir. Zamaninda teslim edilmeyen 6devlerden, ilgili 6dev
notunun yarisi kesilecektir.

Ogrenci mazereti nedeniyle %80 devam kosuluna uygun olarak derse gelemedigi haftaya
ait 6devini de teslim etmek zorundadir.

Odevlerin ortalama puani 6grencinin DOSYA NOTU olacaktir.

Bu ders kapsaminda, Tekniker Erhan YESIL Olcme Laboratuvari’nda aletlerin 6grencilere
verilmesinde, geri alinmasinda ve aletlerden veri aktarilmasi vb. konularda, Ars.Gor.Dr.
Mert GURTURK dersin koordinasyonunda égrencilere yardimci olacaktir.

Yariyilin son ders saatinde 6grenciler arazide alet kullanma becerisi ve bilgisi sinavina tabi
tutulacaktir. Her 6grenciye 100 puan lzerinden ALET KULLANIM NOTU verilecektir.
Ogrencilerin basari notlari asagidaki sekilde hesaplanacaktir.

BASARI NOTU= Dosya Notu x 0.4+Alet Kullanim Notu x 0.2+Yilsonu Sinavi x 0.4

Tablo.1 OBS sistemine girilecek not araliklari

HARF ARALIK SAYI
AA 80-100 4.0
BA 72-79.99 3.5
BB 64-71.99 3.0
CB 56-63.99 2.5
cC 48-55.99 2.0
DC 40-47.99 1.5
DD 25-39.99 1.0
FD 10-24.99 0.5
FF 0-9.99 0.0
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Tablo.2 Odevlerin degerlendirme kriterleri

0-24 arasi 25-39 arasi 40-74 arasi 75-100 arasi
Uygulama-1 | e Raporlarin e Raporlarin e Raporlarin diizenli e Raporlarin dizenli
dizensiz ve diizensiz ve 6zensiz | hazirlanmasi, hazirlanmasi,
Ozensiz hazirlanmasi, . .
o Krokinin yaklasik o Krokinin kuzey oku
hazirlanmasi, B o ALt e
e Genel sinir Olgcekte ve diizgiin dahil istenildigi
e Genel Sinir krokisinin yaklasik bireysel olarak deney sekilde bireysel
Krokisinin Olgekte olmamasi tasarimini icerecek olarak deney
hazirlanmamasi sekilde hazirlanmasi tasarimini igerecek
e Deney tasariminin .
sekilde hazirlanmasi
e Deney yapilmamis olmasi
tasariminin
yapilmamis olmasi
Uygulama-2 | e Raporlarin Raporlarin diizensiz | e Raporlarin dizenli e Raporlarin diizenli
diizensiz ve ve 0zensiz hazirlanmasi, hazirlanmasi,
0zensiz hazirlanmasi, N .
e Qlglilen ve e Hesaplarin dogru
hazirlanmasi,
e Kenar ve agl hesaplanan kenarlarin yapilmasi,
e Kenar ve agi hesaplari yapilmis, karsilastiriimami .
¢ plart yapiimis 311as : o Koordinatlarin
hesaplarinin hatalarin olmasi
. hesaplanmasi
yapilmamis olmasi | dagitiimamis olmasi
Uygulama-3 | e Raporlarin e Raporlarin e Raporlarin diizenli e Raporlarin dizenli
dizensiz ve dizensiz ve 6zensiz | hazirlanmasi, hazirlanmasi,
Ozensiz hazirlanmasi, . .
e Yatay ve disey acilar | e Yatay ve disey
hazirlanmasi, . . . . ..
o Cizelgelerin icin kesin agilarin acilar igin standart
e Sadece doldurularak hesaplanmasi sapma hesaplarinin
gizelgelerin hesaplarin yapilmasi
doldurulmus yapilmasi
olmasi
Uygulama-4 | e Raporlarin e Raporlarin e Raporlarin diizenli Raporlarin diizenli
dizensiz ve dizensiz ve 6zensiz | hazirlanmasi, hazirlanmasi,
Ozensiz hazirlanmasi, .
o Agl ve mesafe e Poligon hesabinin
hazirlanmasi, - .
e Indirgemelerin hesaplarinin yapilmasi | yapilmasi
e Katsayinin apilmamis olmasi . . .
Y yap 3 e Poligon réper e Poligon réper
kullanilmamis . o o - N ]
® Roper krokilerin krokilerin teslim krokilerin teslim
olmasi . . . [ o
teslim edilmemis edilmis olmasi edilmis olmasi
e Roper krokilerin | olmasi
teslim edilmemis
olmasi
Uygulama-5 | e Raporlarin e Raporlarin e Raporlarin diizenli e Raporlarin diizenli
dizensiz ve dizensiz ve 6zensiz | hazirlanmasi, hazirlanmasi,
ozensiz hazirlanmasi,

hazirlanmasi,

e Nivelman
Olgiimlerinin
tamamlanmamasi

o Nivelman
Olgiimlerinin
tamamlanmamasi
e Katsayinin
kullanilmamis
olmasi

e Nivelman
Ol¢limlerinin
tamamlanmasi

o Nivelman
hesaplarindan sadece
birinin yapilmasi

e Hesaplarin ve
karsilastirmanin
yapilmis olmasi
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Uygulama-6 | e Raporlarin
diizensiz ve
Ozensiz

hazirlanmasi,

e Jeoit
yuksekliginin
hesaplanmamis
olmasi

e Raporlarin
diizensiz ve 6zensiz
hazirlanmasi,

e Olgme
yontemlerinin eksik
olmasi

o Farkli 6lgme
yontemlerinden
elde edilen
sonuglarin
karsilastirimamis
olmasi

Raporlarin diizenli
hazirlanmasi,

e Hesaplarin ve
karsilagtirmanin
yapilmis olmasi

e Sonuglarin analiz
edilmesi ve
yorumlanmasi

e Raporlarin dizenli
hazirlanmasi,

e Hesaplarin ve
karsilagtirmanin
yapilmis olmasi

e Sonuglarin analiz
edilmesi ve
yorumlanmasi

o Krokinin
hazirlanmig olmasi
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is Giivenligi Egitimi
(U BN B [stiksaf ve Genel Sinir Krokisi Hazirlanmasi
(1 Hafta)

Tum 6grencilere is Givenligi konusunda temel bilgiler verilerek saha ¢alismalarinda dikkat

etmeleri gereken hususlar agiklanacaktir.

Grup yiruticisi Ogretim Uyesi tarafindan dénem boyunca yapilacak uygulamalara iliskin
aciklama yapilacaktir. Saha calismalarinin yapilacagl bolge belirlenerek istiksaf calismasi
yapilacaktir. istiksaf calismasinda, mevcut sabit noktalar (nirengi ve nivelman) gezilecek, ileriki
uygulamalar/deneyler icin kullanilacak noktalar ile poligon geckileri tasarlanacak ve mekansal
nesne alimina yonelik istiksaf yapilacaktir.

e 2.Uygulamada kullanilacak noktalarin istiksafi / Deney tasarimi

Arazide koordinatlari bilinen en az 3 nokta secilmeli ve bir Gggen olusturulmalidir. Tim
noktalar birbirlerini gérmelidir. Uggen sayisi 6grenci sayisina gore artabilir. Deney, her
o6grencinin en az bir noktada yatay dogrultu olglimu ile iki nokta arasi kenar 6l¢imi
yapacak sekilde tasarlanmalidir.

e 4.Uygulamada kullanilacak noktalarin istiksafi / Deney tasarimi

Arazide koordinati bilinen noktalar arasinda bir poligon geckisi olusturulacaktir. Poligon
geckisinde yatay dogrultu 6l¢iimi yapilacak nokta sayisi, gruptaki 6grenci sayisi kadar
olmalidir. Poligon geckisinde belirlenecek yeni noktanin, bir énceki ve bir sonraki noktayi

gormesine ve mekansal nesne alimina uygun olarak secilmesine dikkat edilmelidir.

Her édgrenci tarafindan uygulamalarda/deneylerde kullanilacak noktalari da igcerecek sekilde

calisma bdlgesinin genel sinir krokisi hazirlanacaktir.

HAZIRLIK OLCU ALETLERI TESLIM

Sabit noktalarin roperleri ve Jalon, jalon sehpasi, gekiil Genel Sinir Krokisi
kanavasi temin edilmeli

Bu uygulama ile 6grenciye disipline ézgi arastirma konularinin incelenmesi igcin deney

tasarlama becerisinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.
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0 e DUl Basit Ac1ve Uzunluk Olgiimii
(2 Hafta)

2.1 Arazide mevcut poligon noktalarindan yararlanilarak her ¢ 0Ogrenci icin bir licgen
olusturulacaktir. Uggenlerin kenarlari serit metre ile her égrenci tarafindan gidis ve dénis
olarak 2 kez 6lculecektir. Gidis-donUis olarak yapilan iki uzunluk 6lct arasindaki fark “S” metre

cinsinden uzunlugu géstermek Uzere,

d = 0.006VS + 0.02m

Esitliginin verdigi hata sinirindan biylk olamaz. Farkin hata sinirini asmasi durumunda 6lgi

yenilenir. Olgliyii yapan dgrenciye grup lyesi diger 6grenciler yardimci olacaktir.

2.2 Her oOgrenci disipline 6zgli uygulamalardan olan bir

dggenin i¢ agilarinin toplaminin 200 gon oldugunu deneysel 5
1

olarak belirlemeye c¢alisir. Bu kapsamda her o6grenci
tarafindan basit ac¢l 6lcme yontemi ile yatay dogrultular
dlciilerek deney gerceklestirilecektir. Olgiilerden elde edilen

veriler kullanilarak yatay acilar hesaplanir. Bu agilarin 2 e B3N 3

toplaminin 200 gondan farklari alinarak Giggen kapanma hatasi (w=200-[B1+p2+33]) belirlenir.

Acli hatasi, acilar ile orantili olarak dagitilarak kesin ticgen acilari hesaplanacaktir.

2.3 Her o6grenci, kesin acilari kullanarak sinlis teoremi yardimi ile 6l¢cimini yaptigl kenari

hesaplayacak ve olctiigl kenar ile karsilastiracaktir.

2.4 Kesin acilar, dlciilen kenarlar kullanarak ve 1., I1. Il. Temel Odevler yardimi ile 6grenciler agi

Olglisii yaptigl noktanin koordinatlarini, diger iki noktadan hesaplayacak ve ortalamasini

alacaktir. Hesaplanan koordinatlar noktanin kesin koordinati ile karsilastiracaktir.

HAZIRLIK OLCU ALETLERI TESLIM
Uzunluk 6lgme yontemleri T2 ve sehpa Kenar 6lglim gizelgesi
Basit ac1 6l¢lim Seritmetre, ekl Basit a¢l 6l¢lim cizelgesi ve hesabi
Temel 6devler Jalon, jalon sehpasi Kenar ve koordinat hesabi

Bu uygulama ile 6grenciye disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi icin deney yapma

becerisinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.
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UYGULAMA -3 S_lls.l.le Yontemlyle Yatay ve Diisey Ac¢1
Olgiimii (2 Hafta)

Zeminde sabit bir nokta Uzerine her 6grenci teodolit kurarak yaklasik 750-1000m mesafedeki

Uc noktaya iki tam silsile yatay dogrultu ve diisey agi 6l¢imi yapacaktir.

Olciilerden kesin yatay ve diisey acilar hesaplanacaktir. Ayrica bir dogrultunun ve kesin

dogrultunun standart sapmasi hesaplanacaktir.

HAZIRLIK OLCU ALETLERI TESLIM
Teodolit Gzerindeki elemanlar ve T2 ve sehpa Yatay dogrultu ol¢cim cizelgesi
islevleri
Eksenler ve eksen sartlari Disey acl 6lglim cizelgesi

Alet kurulumu ve diize¢lenmesi

Aci okuma dizenleri

Silsile yontemi ile yatay ve disey acl
Olgim

Bu uygulama ile d&grenciye disiplin i¢i bireysel ¢alisma becerisinin kazandirilmasi

hedeflenmektedir.
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370 oy Poligon Ol¢iim ve Hesabi
(2 Hafta)

Kampus igerisindeki sabit noktalardan yararlanilarak en az gruptaki 6grenci sayisi kadar
poligon noktasindan olusan glizergah olusturulacaktir. Poligon noktalarinin réperleri alinarak
total station ile iki yarim silsile dogrultu 6l¢iimi yapilacaktir. Poligon noktalari arasindaki
mesafeler elektronik uzunluk élcme ydntemi ile dlgiilecektir. Olgiilen egik mesafelerin yataya
indirgenmesi icin disey acilar da olclilecektir. Ayrica atmosferik diizeltme icin sicaklik ve basing

degerleri de o6lcgulecektir.

4.1 Karsilikli olarak olclilen egik mesafeler, XX 6grenci numarasinin son iki hanesi olmak tizere
1.00XX degeri ile carparak atmosferik dizeltme (. hiz dizeltmesi) getirilecek, yataya
indirgenecek ve ortalamasi alinacaktir. Ortalama kenarlar, hesaplanacak olan yaklasik

koordinatlar yardimi ile projeksiyon diizlemine indirgenecektir.

no=1.000290

Av=0.850 um

a=0.003661

4.2 Poligon glizergahinda olcilen yatay dogrultulara, XX 6grenci numarasinin son iki hanesi

olmak {zere 0.00XX gon degeri eklenerek poligon glizergahindaki kirilma acilari

hesaplanacaktir.

4.3 Kirllma agilari ve indirgenmis kenarlar yardimi ile sabit nirengi noktalarinin koordinatlarini,
XX 6grenci numarasinin son iki hanesi olmak lzere 1.00XX degeri ile ¢carparak dayah poligon

hesabi ile poligon noktalarinin koordinatlari hesaplanacaktir.

HAZIRLIK

OLCU ALETLERI

TESLIM

Poligon kavrami ve poligon
geckileri

Total station ve sehpasi, iki
adet reflektor, reflektor
jalonu ve sehpasi

Roper krokileri

iki yarim silsile agi1 8lgiimii ve
hesabi

Elektronik kenar olgimi ve
indirgenmesi

Poligon hesabi

Kirllma agilari 6lglim ve hesap
cizelgesi

Kenar 6l¢lim ve indirgeme
cizelgesi

Poligon hesabi
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UYGULAMA -5 Geometrik ve Trigonometrik Nivelman
(2 Hafta)

Bir 6nceki uygulamada olusturulan poligon glizergahindaki poligon noktalarinin geometrik ve

trigonometrik nivelman ile ortometrik ylikseklikleri belirlenecektir.

5.1 Olusturulan poligon glizergdhinin kamps icerisindeki nivelman noktalari (RS noktalari) ile
baglantisi saglanarak bir nivelman hatti olusturulacaktir. Her 6grenci poligon noktasi arasina
en az iki kez nivo kurularak yikseklik farki olcecektir. RS noktalarinin yiksekliklerine, XX
O0grenci numarasinin son iki hanesi olmak lizere 1.0XX degerini eklenerek dayali nivelman

hesabi ile poligon noktalarin ortometrik ylkseklikleri hesaplanacaktir.

5.2 Poligon noktalarinin arasina total station kurularak diisey acilar ve isaret yukseklikleri
Olglilerek trigonometrik nivelman vyontemi ile poligon noktalarinin yikseklikleri
hesaplanacaktir.

5.3 Geometrik ve trigonometrik nivelman yontemleri ile hesaplanan ylikseklik farklari tabloda

birbirleriyle karsilastirilacaktir.

HAZIRLIK f)LQU ALETLERI TESLIM
Nivo Gzerindeki elemanlar ve Nivo ve sehpasi, iki adet mira | Geometrik nivelman hesabi
islevleri
Eksenler ve eksen sartlari Total station ve sehpasi, Trigonometrik nivelman hesabi

Alet kurulumu ve diizeclenmesi | reflektor, reflektor jalonu ve Yikseklik karsilastirma tablosu
Mira okumasi sehpasi
Nivelman hesabi

Bu uygulama ile égrenciye disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi igin veri toplama

becerisinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.
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e vy | Ue Boyutlu Konumlama
(2 Hafta)

Olusturulan poligon glizergahindaki poligon noktalarinin koordinatlari RTK GPS yontemi ile
Olgllecektir. Ayrica glizergahtaki poligon noktalarina yakin 5-6 noktadan olusan bir parselin
kdse noktalarinin ve belirli sayidaki diger detaylar (elektrik direkleri, rogar kapagi, agaglar vd.)
U¢ boyutlu koordinatlari kutupsal olarak ve RTK GPS yontemi ile olglilecektir. RTK-GPS 6lgusi
grup yuritictusi Ogretim Uyesi ve Yardimcisi gdzetiminde gerceklestirilecektir. RTK
dizeltmesi YLDZ sabit istasyonundan saglanacaktir. Ayrica cephe kontroll igin parselin

kenarlari serit metre ile olclilecektir.

6.1 Poligon noktalarindaki ortalama jeoit yiliksekliginden yararlanilarak RTK GPS ile olgulen

parselin kdse noktalarinin ve detay noktalarinin ortometrik ytikseklikleri hesaplanacaktir.

6.2 Poligon noktalarinin ve detay noktalarinin farkli 6lcme yontemleriile elde edilen {i¢ boyutlu
koordinatlari bir tabloda bir araya getirilerek karsilastirilacaktir. Koordinat farklar

hesaplanarak, sonuclar her bir 6grenci tarafindan yorumlanacaktir.

6.3 Her 6grenci tarafindan A3 kagida “Olcii Krokisi” diizenlenecektir. Olcti krokisi yaklasik

dlcekte hazirlanacak olup, elle cizilecektir. Olcii krokisinde mekansal nesne dl¢iimii icin gerekli

olan tiim detaylar (parsel, elektrik direkleri, régar kapagi, agaclar vd.) gosterilecektir.

HAZIRLIK f)LC.U ALETLERI TESLIM
Mekansal nesne alimi Total station ve sehpasi, Parselin kose noktalarinin ve detay
reflektor, reflektor jalonu noktalarinin koordinatlari ve ortometrik
ylukseklikleri
RTK GPS GPS, GPS jalonu Poligon noktalarinin ve detay

noktalarinin farkh 6lgme yontemleri ile
elde edilen ¢ boyutlu
Koordinatlarinin karsilastirma tablosu

Ortometrik yukseklik Sertimetre Koordinat farklarinin analiz edilmesi ve
yorumlanmasi
Jeoit yiiksekligi Olgii krokisi

Bu uygulama ile 6grenciye disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi icin deney

sonuglarini analiz etme ve yorumlama becerisinin kazandirilmasi hedeflenmistir.
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